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По ком плачут … окна?


Автор заранее просит прощения у читателей за использование в популярной статье результатов научных исследований, почерпнутых из школьного учебника физики.

«Рисует узоры мороз на оконном стекле». И. Шаферан.
                  [image: image1.jpg]




Так уж сложилось, что морозные узоры на окнах в рисунках художников вызывают у многих ностальгию и умиление. Ах, как романтично: снаружи сквозь проталину в обмёрзшем стекле видны рождественские свечи на новогодней ёлке со снегом из ваты…


Оставив  вопросы пожарной безопасности на усмотрение МЧС, предположим, что это в Вашем коттедже обмёрзли стёкла. И не наружные стёкла старой «раздельной столярки», а стеклопакеты. Тут уже романтика превращается в огромную проблему.

Добавили тепла (подкинули в печку дров или увеличили температуру рабочей жидкости в бойлерной), и наледь превратилась в конденсат и потекла со стекла на подоконник, а с него струйкой на пол.





Что такое конденсат?

Так что же это за явление, - «плачущие окна», насколько в нём виноваты окна, и как с ним бороться? В любом случае, придётся вспомнить школьный курс физики.

Конденсат – дитя двух родителей: температуры поверхности и влажности воздуха.

Ну, с температурой стекла всё более-менее ясно: теплозащитные свойства окон, эркеров, витражей, балконных и входных дверей со стеклопакетами и т.п. в 5-7 раз ниже, чем у стен. Самое холодное место в помещении (зимой, естественно) – это всегда стекло. 
Окна – не люди, и потеть не могут; опять-таки, внутри себя воду не содержат. Откуда же тогда вода?




Откуда он берётся?

От нас. В этой таблице – количество выделяемой нами влаги:
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Даже в самом спокойном состоянии мы только выдыхаем больше литра воды в сутки. 


И куда она девается? 

Всё зависит от параметров помещения: объёма, температуры и, главное,  вентиляции. При нормальной вентиляции помещения пар вылетает в трубу, при плохой – садится конденсатом на стёклах. 



Чем опасен конденсат?

Сам по себе конденсат – обычная дистиллированная вода. Опасность явления таится глубже: постоянно мокрая поверхность может стать местом развития плесени, споры которой вызывают у людей тяжёлые лёгочные заболевания. Об этом упомянуто даже в Библии (Левит, гл. 14, 33-42):


«Тогда тот, чей дом, должен пойти и сказать священнику: у меня на доме показалась как бы язва. Священник прикажет опорожнить дом, прежде нежели войдет священник осматривать язву, чтобы не сделалось нечистым все, что в доме; после сего придет священник осматривать дом.


Если он, осмотрев язву, увидит, что язва на стенах дома состоит из зеленоватых или красноватых ямин, которые окажутся углубленными в стене, то священник выйдет из дома к дверям дома и запрет дом на семь дней. В седьмой день опять придет священник, и если увидит, что язва распространилась по стенам дома, то священник прикажет выломать камни, на которых язва, и бросить их вне города на место нечистое; а дом внутри пусть весь оскоблят, и обмазку, которую отскоблят, высыпят вне города на место нечистое; и возьмут другие камни, и вставят вместо тех камней, и возьмут другую обмазку,

и обмажут дом.»




Эта роковая «точка росы».

Ещё в начале 20 века немецкий учёный Рихард Молье нарисовал свою знаменитую диаграмму, показывающую зависимость выпадения конденсата от температуры и влажности.
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По ней можно определить «точку росы» - температуру на поверхности окна, при которой начинается запотевание. 

Температуру стекла можно измерить, приложив спиртовый термометр к стеклу, но лучше пирометром, например таким.
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Для измерения влажности самый надёжный и недорогой прибор – гигрометр психрометрический. Достаточно налить несколько капель воды в питатель, и через несколько минут по таблице на приборе можно определить относительную влажность воздуха в помещении.
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BUT.





Итак, мы удостоверились, что при существующих в помещении параметрах микроклимата температура стекла ниже точки росы, и выпадение конденсата на стёклах вполне естественно. Что делать-то?



Двуединый способ борьбы с оконным плачем.

Можно уменьшать влажность помещения, можно поднимать температуру стекла, а лучше – и то, и другое.

Чтобы уменьшить влажность помещения, придётся вспомнить, что влажность бывает абсолютная и относительная.


Абсолютная влажность воздуха - количество водяного пара в единице объема воздуха. Чем ниже температура воздуха, тем меньше растворённого в нём водяного пара, тем ниже абсолютная влажность. Вот только измерить её сложно. Мы привыкли пользоваться величиной относительной влажности.


Относительная влажность воздуха - процентное отношение количества водяного пара, содержащегося в единице объема воздуха, к наибольшему его количеству, которое может содержаться в единице объема воздуха при той же температуре. Поэтому наружный воздух при температуре 0оС и влажности 85% более сухой, чем комнатный при 22оС и 30%.

Считается, что комфортная для человека относительная влажность воздуха составляет 50-60%, но вот беда: при такой влажности зимой на стёклах выпадает конденсат, чем ниже температура за окном, тем больше. Придётся понизить влажность в помещении с комфортной до рекомендованной санитарными правилами и нормативами: от 30% зимой до 45% весной и осенью при температуре в помещении 18-24оС.


Теперь, вооружённые знаниями, мы можем уменьшить абсолютную влажность в помещении путём включения вентиляции, если она правильно спроектирована и находится в рабочем состоянии. Возможно, необходим ремонт, прочистка или даже полная реконструкция системы вентиляции. В экстренном случае достаточно просто открыть окно: некоторая часть тёплого влажного воздуха уйдёт вверх, а взамен, на пол зайдёт столько же холодного сухого воздуха. Уже через 20 минут запотевание стекла заметно уменьшается, но помещение быстро остывает.

Если через жилое помещение проходит количество воздуха не менее 30 м3/час на человека, устойчивого конденсата на стёклах в нём, как правило, не бывает, потому что наружный воздух сушит внутренний. А вот при герметично закрытых современных окнах и отсутствии приточных вентиляционных клапанов, а также нормальной вытяжки, риск выпадения конденсата повышается многократно.


Можно избавиться от конденсата, применяя различные способы повышения температуры окна: от вентилятора, направленного на стекло, до установки стеклопакета с повышенной теплозащитой, и даже со встроенным  электрообогревом. Наиболее применяемый способ – воздуховоды в подоконнике для направления тепловой завесы от батареи непосредственно на стекло, как показано на рисунке из ГОСТа на монтаж окон.
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О пользе конденсата.

И всё-таки, нужно помнить, что конденсат на стёклах является индикатором некачественной вентиляции помещения. Кроме относительно безвредного водяного пара в воздухе жилого помещения скапливаются углекислый газ, радон и пыль, которыми мы дышим. 

Попытки убрать конденсат установкой в герметичные окна стеклопакетов с повышенными теплозащитными свойствами – энергосберегающими стёклами и газовым заполнением, как говорится, только загоняют болезнь внутрь. Освещённость помещения заметно уменьшается (что уже неполезно), а конденсат всё равно появится, только при более низкой температуре за окном. И главное – состав воздуха в жилище методично уменьшает продолжительность нашей жизни.

В некотором смысле, конденсат на стёклах – это благо. Он своевременно сигнализирует  о том, что в комнате или во всём доме нужно решать вопрос приведения в норму вентиляции.


Мне, как эксперту, неоднократно приходилось участвовать в судебных делах и отвечать на вопрос определения суда: «Какие дефекты окон привели к образованию конденсата?» Очень непросто бывает объяснить людям, «не обладающим специальными знаниями» (термин из закона «О защите прав потребителей»), что конденсат на окнах – это дефект не окон, а вентиляции.

Если, не дай Бог, в Вашем доме стало проявляться это физическое явление, я настоятельно рекомендую обратиться за консультацией к специалистам, чтобы не попасть в глупое положение, подобно одной гражданке, о которой я расскажу ниже.



      «Несчастный случай».

После ремонта системы отопления в подвале, в квартире на 1 этаже старые окна запотели на всю зиму, до наледи. Хозяйка, точно зная, что по окнам течёт из-за того, что дует, заклеила пластырем все притворы окон. Наледь усилилась вместе с ощущением дутья от конвекции при повышенной влажности. Тогда она заменила окна на пластиковые. Теплозащита увеличилась, поднялась температура на поверхности стекла, и наледь превратилась в конденсат. Решив, что окна недостаточно «тёплые», она ещё раз заменила их на «пластик» с 5-камерным профилем и низкоэмиссионным стеклом. Конденсат остался по краю стеклопакета (так называемый «краевой эффект», обусловленный мостиком холода из-за металлического спейсора – рамки между стёкол).  

Она «не заметила», что вытяжная вентиляция в квартире перекрыта трубой от надплитного воздухоочистителя, а в квартире постоянно повышена влажность от скапливающейся в подвале воды, вытекающей из дырявых труб.

Суд отказал ей в иске о расторжении договора на замену окон, не признав вину их производителя в образовании конденсата на стеклопакетах.
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Как уберечься от напасти и как с ней бороться.

Самый надёжный способ не допустить образования конденсата на стёклах – правильный проект вентиляции здания, который должны разработать по договору специалисты. 


Малоэтажное строение желательно оснастить принудительной рекуперативной или гигроуправляемой вентиляцией.

Обнаружив устойчивое запотевание стёкол, приоткройте створки или форточки и следите за температурой воздуха в помещении, чтобы было 20-22оС; проверьте состояние вытяжной вентиляции; установите, нет ли в доме источника водяного пара. Если кажется, что всё в порядке, вызывайте специалиста.


Ну и самое опасное: если появилась плесень, произведите противоплесневую обработку, можно самостоятельно, но лучше вызвать профессионалов.
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А ответ на вопрос, вынесенной в заголовок статьи, очень нехороший: ОКНА ПЛАЧУТ ПО НАШЕМУ ЗДОРОВЬЮ.








В.Е. Пригожин, эксперт








Московского общества 








защиты потребителей.

